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  	š�È�›	d �ú  photo.fhl.net/main/ other/other38.html 

 

�½�‚�f�»�‰�¬�’�ƒ�
� 
� �ô�•���f�¶�D
Èi�n�'�“�P�µ�‘�B�ï �ú�o�õ

�‘�E�‹�S�B���õ�E �ù�¼�/�Î�¦�µ�ä�O�B���‘�J���O �ù�(�H�‘�¼�/��`�€��

�P�ó�‘�ç�� �ô�Ì�Æ�‹��i
‡ �� 6�� �;�ô�â���¼�/�ý�Þ�Á�‚�p�'	Ö�‘�,�¬ �� 5���ö  

���•�‘�ì�ï�â �� soft chemistry���ô �‚�‹�•�e�‘�ï�â�ø���X�a �ô�ï�p�ç�Í

�e�•���‹�(�Í�ï�x�‹
Ó�ï�â�ø�� ���{�ø�����¹�P�•�© ���ô �¾�I�÷
��Ù"�‘

���d �ö�o�õ�Q�s�”�‹�$ �a�É�$�x�3 �õ�†�·�¬¤�x�3�;�p�—�6�ú�•
»�¤
È

�Æ�õ�/���• �õ�ø�����¹ �:�$�r�‰ �� hard���;�õ �ø���$�0�Ó�‹�‘�/�•�°�ì���ç

�Y�|�
� �ø�� �ô�6�r�‰ �ï�ê
È�• �õ�Z�C�ü�Ä���‘�ž�‘ �ö  

 

	_�ù�e�(	� �ô�“�*�Ý�’�•�v�‰�÷
� �õ�t�ð �õ�I�Ü�;�b�’ �ô�è���Ì
È�Ä

���—�ï�â�p�>�� �ô�`�ï�â�’�i�»�ê�=�|�Ý�‘�A�E �ô�0�ô�\ �(�‰�»�'	Ö �)�‘

(�/�Ü�Ú �ö� 	_�’���ù���;�|�’�c	J�Ð �ú   

�� 1���e�÷
��‘�M�“  

1929�� 10��	�o�0�7�É�²�D�Ý�÷
��L�÷�‘�‹	æ 102�k�/�‘
«	


�æ�±�(�F�o�µ�: �)�ô 1945�� 7 �� 28 ������ �ô�…	v�µ�&�ú
; �ô�‹�Ž B-25 

� �Î�Æ�����h�‘���Û �ô�“�ç�µ�:�‘�ƒ 97 �k�¢ �ô�H�@�µ�:�`����	y �ô

�]�‚�ƒ 97 �k�‘�‹�p���º�©�ý�é�´�H�Ï�“�¯ �ô�‹�Ž�•�
�Þ�  �ô11 �“��

�«�ô 25 �“�™�þ �÷�µ�:��	y�‚�â�Á�•�L�P���” �‘�D�Ý�7�É�²�€���®�K

�µ�õ�J�×���k�‘
]�ú �ù�`�ø�€ 56 ���U �� 2001�����‘ 9 �� 11 ���ô	

�o�‘�•	æ�(�©�µ�´���•	f���“�  ���@� �Ù ���ô  
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	š�â�{�Á���l�”�‘�L�P�÷
��Ì�Õ��	 �ô�(�©�µ�´���”�‘�÷
��Á

�e� �Ý�Î�³ �ô�•�ì�ú�Á�®�K�/ �õ�f�æ�ø �õ�ä�×���ó �ô�Ì�x�‹�•	f��

�“�¢�µ�´�����µ��
� �ô�P	Ò�0�ä	 �Ý�Î�³�ì�ï�6�Y�| �ô�´�>��i� 

�‘�ö�â���e�L�P�÷
��‘�ô�'�‚�…�Ì	Ò���‘ �ö  

   �Æ�£�ô�’�œ�‹�(	� �ô�ü�œ�ý�â�‚�‹�è�è�“�‘�c�p �ô�ü�œ��÷�“

�÷�A�ƒ�ç�Ç�ã�æ�Z
� �ô�ê	��«�•�K�/�r 5000�š�0�¢�‘�µ
;�k �ô�â��

�õ�V�l�:�ç���/�•� �Ï�(�A�‘�®�n�« �û�ý�â	Î	zœ�@�”�(�Ñ�÷
��p

�[�×�‘�,�C �ö�o�õ �ô�”�Å�Ù�y�<�¢�¶��
¿�D�Ý�U �ô�â�Á�H�Ý�"�° �ô

�®�K�/ �ô���0�(�Ñ�� �ô�`�*�(�U�Q�Î���‹�k�Ú�¤�r�°�6�g�ž�‘ �(
G

�Ÿ�O�)�ô�Q�[���¾�‹���(�Ñ �ô�ž	‹�€�–�×
��” �ô�‚�ž�û�ô�2�‘�e�÷
� �ö 

���f �õ	)
È�s�”�¼�/�Þ�Ì �ô�’�>�•�·�©�À�•�·�b�™�•�H�Ý �ô�þ

�À�•�Ô�÷�ç�W
û�ú�¡ �õ�ï�ø �õ�À�[ �õ�n�‰�©�I�¢�;��	_�‘��
È�’�Q

�µ�µ�æœ�9 �ù�6�’�¼�/�Þ�Ì���”�-�\���œ�r
û	ò�À�[�¢ �ô�Q�0�l�•


��šœ�/�§�œ	m�?s�-	m �ô�×�?�Q�0�’�¬�/�>�K�K�‘�¼�/�œ�r�+�‰

�A�ƒ�¢�¾�I�/�K�’�•�‘�ù�æ�@�— �ö  

 

�� 2���t�â�&�q�‘	�
‡  

�¾�•�’�œ�‹�(	��‘�Þ�� �ô�“�*�Œ
ü�-�ï�â�¢�‘�ä �ô�Ì�f�/�‚�Æ��


È�|�Ã���'�\�o�0�N
q �õ�D÷
p �õ�×�? SARS �;�Ì�o�Ð
q�‘�ð�‚ �ö

�ç�� �ô�Q�s�”�¼�/�Þ�Ì �ô�”�×�’	š�· �õ�é�·�è�Ç �ô�Ù�÷�@�€�� 
]�Ó

�D
È�‘�ð�� �ô�*�—�-�ð���ˆ�·�ó�Á�’�» �ô�ð�‚�ç�¾�•�“�O�U�‘�ú�¡

�’�ó�Á���á �ô	)�”�§�k�¼�/�ˆ�·�E�×µ�}� �ð�‚�¾�•�“�O�U �ô�Q�0



�,�O�\
©�`�ð���N�’	���	…�6�^�þ�”�C �ô�þ�ç�t�ð�Ú�’�‚�‹�µ	�


‡�ö�ý�â	Î	z�×�?�C�s�”�¼�/�Þ�Ì�p�Ù�÷�@�é�·���Ô�“ �ô�V�—�ç�H

�(�Í�Ì�6�æ{�I �ô�ù�J�O�Ú�ý�O�¾�I� ó �õ�š�� �ô�`�ô�|
]
8�o�M �ö  

�� 3���I�Ü�&�‰�b�’�Ð�>��  

�Á�‘�ù�1�µ�Æ�l�”���$�Ó�©�å�=�ê�`�ª���ç�I�Ü�Í���÷���‘

�(�›�E�&�‰ �)�ô �¼�/
 �(���&�‰���$ �)�b���‚�Q�0�-�é�Ð�-�Ï�é�>�‘ �ù

���f �ô�s�”�¬�•�Ú�’
<�ï�y�6¹	š�p�‘Û�Œ�N  (�‹�•�æ�Ä���&�‰�‚

�©�Q
È�‘	 �N�‚ ) �b�.�±�Ê �ô�Ì�`�&�‰�I�Ü�b�’�Ï�>�� �ô�“�J�Ò	Í

�;�ü�Ä�b�’�¨�Ì�ø�ç �ö  

�Õ�¬�æ�ô	)�‚
È�|�s�”�¼�/�Þ�Ì�Ù�÷�@�D
È�1
]�‘�“�" �ô�Æ�s

�”���;�“�"�P�Öó�—�ï�â���“�‚�Ù�Ê���÷���‘�&�‰ �ô�`
È�’�í�d�ð

�Ê�õ�Ù�Ê�x� �ô�0
C�(�&�‰ �ô�’�ù�I�Ü�“�
�b(�k�‘�å�È �ö  

�� 4���•�4�b���‘�Ò�'�¶�s�”  

���û�ç�•�Ž�v�‹�Í¸œ�÷�‘�¼�/	_�" �ô�{�‚�’�¼�/�’
<�ï$r

�� TiO2���‘
£�O�j�‹�Ó���o�‘�C�‰�ï�©���Í �ô�’�Q��
��‘�Ô�–�K�f

���ù  
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�’�Î�¦�¼�/�ˆ�·���•�ï�â�<�¢�Ù����
°��Í�Ù���¼�/�!�k�“

�"�ô�!�ç�����¢ �ô�Ì�`���•	^�e �ô�Ë�Q�0�µ�µç�ÿ�����•�v�Ÿ	Ô�‘

�£	Ô �ô�ý�½�>���‘�Ÿ	Ô�ù�“�O�‘�Ò	Í�b�’ �ö  

	Ö���’�œ�‹�(	� �ô�ï�â�À�p�Ë�’�ç�J �õ	g�õ�P�õ�I�©�å�<�¶	Á

�·�;��	_�i�»�'	Ö �ô�Á�H�I�“�*��
{�Z�Ï�‘�‚�f�!���p�:�M �ö�Ì�x

�í�d�'	Ö�Q
È�J�µ�ý�é�ÿ�’�V�w�-�¼�/�Þ�Ì �ô�â�� �ô�’�’�œ�‹�(	�

�€�Á�¼�/�(	��‹�ú�¨�Ì�Á�x �ö  

 



1.2 �ï�â�&�q�Ð�È�ç�Ò	Í�ï�â�&�q�Ð�È�ç�Ò	Í�ï�â�&�q�Ð�È�ç�Ò	Í�ï�â�&�q�Ð�È�ç�Ò	Í                    

�—�¢�ï�ö	J�Í�Â�• �ô�\�6�“�‘�“�²�†�Ì�Ò�ï�â�b�� �ô�â���c
È�|�C �½�@��

���ï�â�b���‘�\�6�“�²�n�‚�Ù�6�¬�‘�� �û�@
"�‚ “ ���d�C�½ ” �ö�Ì�xi�ç�c�f�™

�‚�f���4�‘�Õ
� �ô�¾�•�p�� �û�c�¨�…�ç�•�™�í�d�‚�f���¥�p�‘�Ò	Í �ö�0� �È�•

s	•�o�ã�f�q�Ü�‘
"�o �� 6���ö  

   1.�o�f
"�o �ú  


"�o ���‹���ú  1961���ô�»�ª�•�¶�ç�kº�Áç�ø)Ë���©�Í�×�6�:�” Thalidomide

�ð�‚ �ô�H�@���'�\���“�‘�»�8��
²
Æ�±�ÿ�²���D	Y�¾�Î�‘
²� �ö 


"�o ���’���ú  1962���¶��
G�©�“�‚�â	Î Rachael Carson���q�‘ � �•�É�‘�~ �ú�!

�� Silent Spring���@�€ �ô
��Í�A�’�æ�ö	J�‘ DDT�� dichloro diphenyl 

trichloroethane���©�•�4� �]�Ê�ù�Ú�•��*���b�“�‘�y�Ü �ô�å�4

�l�” DDT �;� �]�Ê�U �ô�ï�x	g�‚���l�1�s�‘�§�Æ�Z�Cç�ÿ �ô�Õ


��¨�Ò�÷�•�4��* �ô�l	š�p�-��`�: �õ���˜�¸	��‘�~�ú�B�� �(�‹

�"�•�É �)�ö  


"�o ���Ÿ���ú  1982���ô	�o�•�u�Z���‘	h�ì�Õ�È�»�|�²�F�Ï�‹�•�C�¥�ï�â��

���+�L �� Dioxin�����&�‰ �ô�ä	 �Ž�-�í�
	Î	å�‘���† �ô�y�ìœ

�n�•
��Ú�PQ�� �ô�Ë�¸�¤�Ÿ�¯�Ÿ�-�ä	�á�.�C�²�F �ö  


"�o ���d���ú  1984 ���Ñ�K�b�æ�q	S �‹�Ô�m�ð�w �ô�ô �‹	•�Ÿ�� 45 �Ò�f"ø���˜

'
�Ÿ�²	���
‡�‹ �ô�÷���¥
;�»�E �ô�� 32 �ä�“�Í�¥ �ô�•�Í 2,500

�“���« �ô 60,000�“�D	Y�Í�¥ �ô 50,000�“�ç�t�#�_�ñ �ö�b�æ�q�‘

�m�– �õ���•�©	g���¨�ÿ�™�‰�&�‰ �ô�q�ã�����æ�Å���" �õ�À�w �õ

�â
 �‹�K�Ï	P�"� �ös�œ�ä�Ú�‡���†	Î�� �ô�û�H�4�Â �ö  


"�o ���Ö���ú  2000 ���å�-�m�e�‹	Î�À�w�‘"ø�ï�‚�»�E�‰�‘�í�º�^�‘�‹���

�¬ —���S�^ �ô�`�é�¬��� �P�ò�
�•�í�º�^ �ô�Û� Þ�ô�L�	« �ô

�÷����*�µ�Æ���« �ô�^���Ì
È�ï�” �ô�D	Y
‡�¯�‘�í�º�^�¬�q�‘

�“�
�I�Ü �ô�l�Î�#�s �õ��®���û�;�o�A�™�•	Í �ö  

 

2.�o�ã
"�o �ú  

�� 1���p�Ú
"�o �ú  


"�o ���‹���ú �‡�o 72 ���Œ�m�ð�Ù�÷�À�w.�À�ª�Û�- �„7“�•�Í�Ô�b�‚ �ô�ä



	 �b�p�ý�O�@�\�õ¬�A�ï �õ  �+
v�f	��E�g�³�\�•�÷�œ�%

�E
¨���q
q�ƒ �õ�œ�%�N�‘�M�p
p
"�o �ö  


"�o ���’���ú  �‡�o 85 �� 10 �� 7 ���ô
2���\�s�.�Â�‰�k��
¿�!
��æ�Y �'

�“�ø���Ô�È�Æ��� �ô�÷���“ 10 �“���« �ô 8 �“	Y�þ �ô 39 �“

�ø�þ �ô�w�
�•�Os�È�Ä�„ �ô�\�b�÷�•�ƒ�È�w�T �ö  

�� 2��
 ��
"�o �ú  


"�o ���‹���ú 2001/8/15�`�|�Í�g�ô�2�#�“�‚�t�â�ô���'�“�ï�â�B�ï�È�Æ �ô

�÷���’�Ü�â�“�Ï�Ò�ß*�þ �ô�`���ó�ø�µ�t�#�ñ�o �ö�� TVBS

�e�ª �õ�í�¢�e�ª �õ�‡�Ž�e�ª �õ�Í
��{
��ÖT �õ�Í�g�—�e�ª ��  


"�o ���’���ú 2001/6/12�`���q���D�µ�â�[�ï�µ�´�ô�M�;	����õ�Ÿ���� �ô

�Ë�ó
 ���“	©�'�\�‘�� �ô�Ã�I�•�� �ô
C�[�“	©�¿�U�C�•�•��

�I�È �ô�����P�Öi�Ï�”�• �ô�����÷���“	©�þ�« �ö�� 2001/6/12

�‡�Ž�e�ª ��  


"�o ���Ÿ���ú 2001/4/10 �A�.�µ�â�“�ï�ô�M�;�'�“�����@�f �ô���é����

�P�Öi�Ï�Ó�‹ �ô�`�����÷���º�V�“	©�þ�« �ö�� 2001/4/11�‡ �Ž

�e �ª  ��  


"�o ���d���ú 2001/3/7�Ï���‘�o�¥�Í�…�µ�â�ï�À�ô�M�;�'�“�È�Æ�@�f �ô�þ

	æ�ô�M�;�1�Ð�‹�Ã �ô�é�ó�����“	©�þ�« �ö  

          1999/10/22�‹Q�ä
�‘ �æ�œ���/�‘�µ���¨�c�Í�…�µ�â �ï�â�Ô

�ô�M�;�ï�â�ð��	y�%�������~ �ô�c�U
 ��
]�q���¥�‹	•�À�ü

�»�” �ô�‘�Y�q�Ó�ô�M�;�‘�ù�b�ü�Ä �ô�z
 ���ô�M�;�‘�ü�Ä
•

�‘�Ì	Ò�ù�Ž �ö�� 20013/8�‡�Ž�e�ª  ��  


"�o ���Ö���ú 2001/1/2 �`�µ
G�©�� �(�þ�„�/�é�·�ô�M�; �)�ô �Õ
��¨�‚�ô

�M�(�¥���ï�â�‚�f�n�bQ�� �)�:�@�\�\���� �ô�—�-�µ���Q
È

���'�¥�‚�f�» �ô�6���'�ó�µ�‘� 	Í �ô
C�[�“	©�ß�Ì�Ý�J�_�Ã

�¾�•�ô�M�; �ô�ö�x 10 �é�Š�p�S�‘�²�ñ �ô�–�-�é�s�ø�‹��	- �ô

�’�����¹�Ä�”�• �ö�� 2001/1/2�� T ��  


"�o ���ä���ú 2000/2/13�o�¥�¬�ï�µ�â�°�
�•�·�ô�M�;�C�¥�‘�– �˜ §
;�O

�f�» �ô�×�{�œ
;�����/�( �ô�Ë�ó�¥
;�÷
��Ó�‹�C�¢�…	v�+c

�7�â�������÷���“	©�þ�« �ö�� 2000/02/13�n�Ž�e�ª �õ�`�Ž�e



�ª��  


"�o ���Ž���ú 1999/11/1�/�â�q�4�H�Í�â�…�ç�k�L�Í�‘�À�æ�æ� �; �ô�'�“

�•�—���'�˜	6
;�O�È�Æ�‘�@�f �ô�þ	•�æ� �;�‘�&���#�Ï�Æ�‘

��†
‡�× �ô�H�@�\Q�|�À�‘�À�“��•�Ø�½Q���« �ô�Ë���‹�Ü

�À�“�Ï�Æ��	Y�þ �ô�6�4�H�Í�â�‘�â�“�]�™�‰�K�õ �ô�é�ó�ÿ��

���ü�Ä�¢�‘�Ý�~ �ö�� 1999/11/2�n�Ž�e�ª ��  

 

�—�0�¢�‘
"�o�‹�™�Ú	z �ô�( �����J�ù�ü�Ä��	Í�‘�ï�â�‚�f �)�ô �Ú�•�ï�â�‚

�f�¾�•�“�O�‘�Ê�Æ�r�‰�‹�Ó�3�K �ô�ÿ�n�ù�“�O�÷ ���þ	Í �ô�{�l�í�§�“���ú	>

�¾	g�Ð	g�v���'�W �ô�õ�@�ª	g�Æ�x�í�¨�n���Ò	Í�‚�r���¬�•�‘ �ô�ó�V�i�‚�‹


Ó�ï�â�ð�� �ö�\�’�í�d�ï�â�ð�Ê�n�Ò	Í�‰�“�O�‘�Ô�Ô �ô�€�Ð�Á �(�±�‘�Ô�Ô

�� target organ���)�ô �b�é�*�p�å�4 �ô�c�µ	Î���‹�d�Ã���‘�w�ú �ö (7) 

1.�¥�Ž�3�•  

�ç.�O� �—�d�|�I�’�þ�ƒ 31 ���Í
]�q�È�…
=
; �õÛ
; �õ�§�ï�# �õ�À
; �õ

�w�ï�# �õ�’
<�ï�w�;�ï�â�‚�f �ô�`�*�’�—�í�d
;�O���÷���‘�M�p� 	Í�È�Á

	Y�µ�M� �è�ž �ô�ï�—�-�í�d
;�ì�ï�â�‚�f�n�þ	Í�“�O�‘�¥�Ž�3�• �ö�‹�d�n

�����¥�Ž�3�•
o
p�‘�‚�f �ô�@�Ä 1-2-1�ö  

2.�œ�% 

�ç�À�bQ���Ì�á�ý�‘�?�K �Ì	>�ö�� �ü�¾�•�p�� �û���Ú�í�ï�â�‚�f�n�”

�×�—�œ�%�ß�•�“�O �ô�6�*���d�‚�f�¾�•�“�O�U�Ë�Q
È��	 �®�‘�Ò�À �ü�0� i

�•�‹	•�ô���‘
"�o �ö�G�ë�T�Œ�À�w��	©�À���t �ô
q�ƒ�Á�Z���H	�
¨�B�� �ô��

���œ�%�‡�\�‰�ó�ƒ�
 �ô�¶�j�¶�Ü�€�Á�ù �a�.�w	6�ï �� p-Nitroaniline���‘�ï�â

�‚�f���" �ô�@�‚�f�Á�ó�E���ˆ�ƒ�í�ˆ �ô�Q�‹�-� ���Í�`�µ�Æ	��ø�œ�%�¾�•�“

�O�ô�n�ä	 �Z���H	�
¨�B�� �ô�l�H�(�h�P�n��
<
;�D
È �ô�D	Y
��l�“�~	ò��

�«�ô�‚�ì�½�Ò�À�Ð�ï�â�‚�f �ù�c�U�ï�M.�À��	º�¢Ö
n�Ð�ó�E�í�ˆ��þ�ô�Á

�@�ï�â�‚�f���ä �ô�I���Á.�À�’�����Z�n�?�ä���K�Ð
� �ô�0�������>�O �ä��

�ä	 �ï�â���`�‰�?�����œ�%��	 �ö�Ä 1-2-2 �È�@�‹�d�n���'�œ�%
p�‘�ï�â�B

�Ê�ö  

 



�Ä 1-2-1 �M�p���¥�Ž
o
p  

	 
p�•  �I�p �•�Ù�3 �•�À�b�£  
o
p���b�”  

����
£�Ú  
�\�À �õ�L�P�À�“ �õ�T�ó�À �õ�ô�C�À�b �õ
���À �õ�J���Ô  

�Ú�¤
q (�–�¤
q �õ�¡�Ÿ
�¤
q �õ�¡�¤
q ) 

����
£�Ú ��Ï�¸ �õ�e
��õ�ü�‚ ��  


¤�C�À�p  
Ï	Õ���q
q �õ�¥�Ž�Z
�æ�õ
Å€  

�’�f"ø���v  ���$�À�p �õ�‰
��p �õ�!�‡�p  
;9  

�‹�Ê �õ�5�‰�Ê  
�ï�À�p �õ�!
��p �õ�P
¿�p �õ�t�#�À�b
�£�õ�ì�Ì�À�b�£ �õ���$�À�p  

�ˆ�� �õ�'�y �õ�<�¢�ï �õ
�¤���  

�����v  
�•�Ó�p �õ�Ý�Î�p �õ�Œ	`	š
� (tanning 
agents)�õ�‘
��p  

�ˆ�� �õ�'�y �õ�N
q  


=�õÛ�ï�# �õ�•�ï�# �õ
�§�ï�# �õÛ
; �õ�À
; �õ
�’
<�ï�w �õÚ
<�ï�‚  

	Y�ï�À�p �õ
°�À�¶�Ù
°�p �õ�¢�h�p  �ˆ�� �õ�'�y  

�˜/º  
�����p�£ �õ�ô�M�À�b�£ �õ�£�ì�í�"�Ù
�÷�£  

�ˆ�� �õ
;9  

� �]�Ê  � �]�Ê�Ù�÷ �õ�m�p  �
;�…�y �õ�¤�y  


ˆ  �‘
��À�p �õ�(
Û�Ê�Ù�÷ �õ�Î�¦�Y�¢  �N
q  

�{�õ�d*þ�ï�{  �{�Y�¢ �õ�¢�h�p �õ�•�Ó�p  �¤�N �õ�7�Z~����æ  

 

�Ä 1-2-2 �M�p���œ�%
p  

	 
p�•  �À�p �•�Ù�3 �•�À�b�£  
o
p���b�”  

�¥�, �õ�.�Å�Ê  �‹
Ó�À�b�£ �õ�¥�,�Ù�÷�£  �ˆ�����×�{���œ�%�y  

�J�ï�h  �h�J�À �õ	Î	•�C�Ý�À  �8
v �õ�x�õ���×�{���œ�%�y  

�#
<�ï�Ê  �ï�â�À�p �õ�±�J�p �õ�Ù
°�p  �-�þ �õ�Í�l �õ�ˆ�����×�{���œ�%�y  

����  �•�Ó�p �õ�‰
��p  �-�þ �õ�Í�l �õ�ˆ�����×�{���œ�%�y  

���$ �õ�I
< ��

¿ (epoxies) 

���$�À �õ�h�J�À  �x�õ���×�{���œ�%�y  

Û!Ì  � �]�Ê�Ù�÷ �õ���÷�À�[  �ˆ�����×�{���œ�%�y  

���–�h  ���÷�[��Ê�Ù�÷�£ �õ�L�P�À�“  �ˆ�����×�{���œ�%�y �õ�œ�%�B�E 

�<�¢�Ò�ß  �J���O �õ�L�P�À�“  �ˆ�����×�{���œ�%�y  

�¡�h  ���� �õ�¡�h�À  �ˆ�����×�{���œ�%�y �õ#d�è �õ�-�þ  

���]  �L�P�À  �-�þ �õ�ˆ�����×�{���œ�%�y  

 



3.�]��  

�]���Ì�_�œ�%���¥�Ž�3�•�n�”�×�×�{���¥�‚�f �ô�•�‚�V�—�H�(^�ß�6�×

�{�¥
¨ �ö�â�� �ô�Z���]
ð�ƒ�Q
È�—�-�]���H�¬�‘�Ì�I �ô�H�(�é�>�b�‚�‘�¥��

���•�4�¥
¨�‘�”�×�b�”���÷���‘ �ö�Ä 1-2-3 �È�@�‹�d�ï�â�‚�f �ô�À�“�Q
È�ª

�Û�í�d�‚�f�‘�À�w �ô�0�÷�ù�]���‘
��� �ö  

 

�Ä 1-2-3 �M�p���]��
p  

	 
p�•  �À�w�•�Ù�3  
o
p �•
���  

���õ�‰�õ�•  �•�#�Ù�÷ �õ�E
¨�À�w  �����]
ð�ƒ �õ�]�¥
¨  

Û�¯ �õ�dÛ�ï�y  �‹�Ê �õ�ï�â�À�w �õ�h�J �õ�Î�¦�.�Å  �Z���]
ð�ƒ �õ�]�¥
¨  

�’�w�ï�y  �‹�Ê �õ�q�Z�“�b �õ�(
Û�Ê�Ù�÷  �����]
ð�ƒ �õ�]�¥
¨  

�Œ�’�‡  
(ethylene glycol) 

�‹�Ê �õ�ï6•�� �õ�>�O�À�p �õ�ï�â�À�p  
�Z���]
ð�ƒ �õ�y�����¿
�a
p�B  

�o�M�Ê ���ð�‚ ��  �ð�w �õ�ð�X �õ�<�¨�£�Ý�“	©  �]
ð�ƒ �õ�]�¥
¨  

 

 

4.�7��  

�7���0�a�»�‘
o
p�,	>�é���’�µ�* �ú�Z���¥���7�y�0�÷�����7
p �ö�Z��

�¥���7�y�ö�¤�â�Ž�•���¥�‚���� �ô�6
p�[�B�ï�ï�¤�ç�ª�Û�•�ú�U�'�“ �ö�ö ��

���7
p�ö�¤�©�Ï�‘�È�·º�ì�" �a�Q�Ï�?�Ÿ�œ�� �ö�7
p�‘
]�{�ö�¤�‚�7�’	��þ

	Í�ô�T�¿�q�@�\�H�ï���<�¢�ï ���/�ï ���ô �ó
x ���œ�%�B�ó ���;
q�ƒ �ö�7�N�¨

�Q
È�¶��	Í�‚�f�‘�����ª�Û���" �ö�"�-	 
p�â �ô�À�“���ª�Û�ÐQ�� �ô�0�÷�ù

�7���‘
����@�-�Ä 1-2-4�ö  

 

 

 



�Ä 1-2-4 �M�p���7��
o
p  

	 
p�•  �À�w�•�Ù�3 �•�À�“  
o
p�Ð
���  

�–�y�‹�Ê �õ�dÛ�ï�y  �.�Å�( �õ�3�±  �Z���7�¥�� ���7�’	��þ	Í �� 

Û�Œ�N ���$ �õÛ�Œ�N�b��  �Z���7�y �õ�7���H�…�ã�æ  


ˆ  �Y�¢ (smelting)�õ� �]�Ê  �����7
p  

�I
<��
¿ (epoxies) ���$ �õ�Ý�����$  
�Z���Œ�Š�H
n���7�y ���'
�y�*�Œ�Šç�ÿ ��  

��ï�±	i ©�*  
�‹�Ê �õ�‰
� �õ�•�·�ú�¡ �õ
� �]�Ê �õ�Î�–�Ê �õ�h�J  

�Z���¥���7�y  

Û�ï�˜�w�ˆ	6�ï (chlorinated 
methylene dianiline) 

��
¿�/�ï�Ê  �Z���Œ�Š�H
n���7�y  

 

 

5.�����H�…
o
p�÷�H�(
o
p  

�����¶�H�…�3�•�‘
o
p�,	>�‚�—�Ú�M�p���‘�I�Á�õ���Ÿ �õ�ï	g �õ�²�O

�Æ�e�‘�“�²���� �ô�ø�š �ô�W�¿
p�;�������‘ �ö�¶�����H�…
o
p���”�×�ì�"

�‘s�•�‚�f�Í �ô�0�’�w�ï�y �� CS2���¶�÷�ƒ�O
Ç
o
p�Ô�‚�ø�ç���â�@�"�ï�‘ �ö 

�\�f�‹�*�‘�����H�…
o
p�Á�Ì�…�¤�‘�����Õ�S�{�€�Á���S�Ì�þ �ö�/

�K�ª�Û�-�‹�Ê�õ	6���ŸÛ�Œ�N�n�ä	 ���S�Ì�þ �ö  

(�U�‹	•�©�M�p�ì�"�‘�����H�…
o
p�E�t�ª�Û�-�.���v �ô�õ�Œ�’�‡

�ˆ�.���v (ethylene glycol dinitrate)���.�ï�’�h (nitroglycerin)�ö�í�d�‚�f�l

�÷�ƒ�O
Ç �H�…�	� �ö�Ä 1-2-5�I�¢�‘�‹�d�ï�â�‚ �ô�Q
È���À�“�ª�Û�‘�À

�w�ô�0�÷�ù�����H�…�3�•���H�(�‘
��� �ö  



�Ä 1-2-5 �M�p�������H�…
o
p�÷�H�(
o
p  

	 
p�•  �À�w�•�Ù�3 �•�À�“  
o
p�Ð
���  

�’�w�ï�y  �P
¿ �õ�3�± �õ�•�Ó �õ�q�Z�Ù�÷ �õ��
¿�Ù�÷  
�÷�ƒ�O
Ç
o
p �õ  
�O
Ç�/�ï  

�‹
<�ï�y  
�Ú�í�/�(�Ð�ù�b �õ
°��
°�À ���À�p �õ�¡�h
�’�¢  

�Z���ï�â���~	ò �õ  
�Q
È�Z�C�O
Ç�/�ï  

�’Û�ï�˜1=  �P
¿ �õ�œ	`�À�[ �õ�‹�Ê�x W �õ��
¿�Ù�÷  �Õ�‹
<�ï�y  

�.���v  �Æ�ð�õ�ï�â�À�w  
���G� �õ���<���� �õ
���«  

�§�y�ï�Ý�‚  �Ù�Ç�õ�‹�Ê�À�“ �õ�3�±  ���S�Ì�þ  

��ü�y �#�ï�Ý�‚  �3�± �õ�‹�Ê�À�“ �õ�P
¿ �õ�h�J�À�w  ���S�Ì�þ  

�×  

W
X���“	© �õ�W���À�“ �õ�Y�¢�À�“ �õ  
�����À�“  

���G� �õ�Z�����<��
���õ���«  

"ø�ï�‚  
���$�Ù�÷ �õ� �]�Ê�“�b �õ���W�À�“ �õ�•�Ó

g�J�£ �õ�³�Ó�“�b  

�ï�â���~	ò  


ˆ  �Y�¢ �õ�m�p�l�” �õ�ð�‚  �÷�ƒ�O
Ç
o
p  

 

6.
“�ö�3�•  


“�ö�3�•�ö�¤�é�Á�Í�°
“�ö�3�• �ô�E�t���©
É�N �ù�0�÷�¼��
“�ö�3�• �ô

�E�t�B�z�÷�ú���‘�’	� �ö�ï�â�‚�ù
“�ö�3�•�‘�b�”�$�-�‹	 �å�4 �ô�P�í�¥

���‚�f�,	>�‘�ž�±�Ô�Ô�‚�•�4�Ô�Ô �ô�`�Ý���ù
“�ö�3�•�b�“���@���‘��	>

�y�Ü �ö
“�ö�¥
¨�‘�b�”�Q�0�AB�‘�é�Á�b�”�-�Í�°
“�ö�3�•���¼ ��
“�ö�3

�•�•�* �ö�‹�d�§�È�‘�ï�â�‚�f �ô�À�“���ª�Û�‘�À�w �ô�÷�ù
“�ö�3�•�‘
���

�@�Ä1-2-6�ö  

 

7.�“×�3�•  

�ç�*����	_�Q
È�â�Á�ª�Û�-�����‰ �õ�˜	6 �õ	6�Œ�N�õ�dÛ�Œ�N �õ�ŸÛ�Œ�N�õ

�ŸÛ�Œ §�;�÷���’�]�§�žç�ÿ �õ�’�]���f	^�e �ô�0	 �÷���Ì�k
q �ö�ç�¶��

��	_�þ�—�-�˜�w�� �õ���s�`�Ì �õ�����‹�Ê�õ�dÛ�Œ�N�;�‘�ª�Û �ô�Q
È�÷��



���ö�¼º�‘���Ö �õ�™�k
È�šç�e���¶�kº�‘�•�•�Ì�~�÷�Ò�À �ô�õ�³	Ä�¥�H


q�;�; �ö�ù�-�*�¶�ˆ���‘�“�;�y�Ü(�U�ÿ�n�ç�H�@�¢�@�\�¬�b �õ���b �õ��

�b�õ��	��}�'�;�¨�� �õ�Ã�ú�¾� �ô�×�?�nœ�/�8�9�N
q�Ð�'�“�W �ö�0� i

�Œ�d
È�6�Ä�*���“×�3 �•�‘�Ò	Í�‚�f�È�-�Ä 1-2-7�ö�Â�•
È�ä	 �¶���“×�3

�•�b�’�‘�‚�f�þ�È�-�Ä 1-2-8�ö  

 

�Ä 1-2-6 �M�p��
“�ö�3�•
o
p  

	 
p�•  �À�w�•�Ù�3 �•�À�“  
o
p �•
���  

���������Î�
 �� �m�ð�À�p  �Í�°
“�ö�3�•�¥
¨ �õ�Ú�í
����E�t���[
o
p  

�' �N 1= �ï
(Acrylamide) 

���$�À�w �õ
°�õ�ù�q
�Ê�õ�‰
�  

�Í�°�©�¼��
“�ö�3�•�¥
¨ �õ���[�¶�Ú�í�•�4
���Ö  

�’�w�ï�y  
�q�Z�À�w �õ�ï�â�À�[
�À�p �õ�h�J �õ�/
�  

�Í�g�÷�¼��
“�ö�3�•�¥
¨ �õ���[�÷�Ú�í�•�4
���Ö  


ˆ  �Y�¢�W�À�“  
�¼��
“�ö�3�•�¥
¨ �õ���[�D
È���Ö �õ�B�z�D

È���Ö  

�…�Á §�÷�˜ �w
�•�w'	 (MBK) 

�ï�â�À�[�À�p �õ�.�Å
�‹�Ê �õ�ù�q�Ê  

�¼��
“�ö�3�•�¥
¨ �õ���[�D
È���Ö �õ�B�z�D

È���Ö  

�����W� �]�Ê  �m
¹ �õ� �]�Ê�“�b  
�Í�°
“�ö�3�•�¥
¨ �õ	��{�ú�ä	^�e �õ�í�•�J
�O
���  

�‹�Ê  �‹�Ê �õ�.�Å �õ�!�i  �¼��
“�ö�3�•�¥
¨ �õ�]�Í
q�ƒ �õ�Z���Í�¥  

�°  �¢�³ �õ�3�•�# �õ�‘
�  
�Í�°
“�ö�3�•�¥
¨ �õ�í�•�I�Á�f�¤ �õ�*�_��
�ÎÄ��
q  

 

�Ä 1-2-7 �M�p���*���“×�3�•
o
p  

	 
p�•  �À�w�•�Ù�3  
o
p�Ð
���  

�‰ �•�#�Ù�÷  ç�ÿ�™�k �õ�>�'���¬�b  

��ü� �]�Ê  �ï�â�À�w �õ�m�p  �’�]�§�žç�ÿ �õ�’�·�û�à�’	�
‡�¯  

�����‹�Ê  �ï�â�À�w �õ�ú���b�p  ç�ÿ�’�]�§�Æ  

�>�b �õ X-	Ô��  �•�·�p �õ�ô�2�ô�M�;  ç�e�™�k�š  

�ï�â�o�M�‚�f  �<�¨�£�È�“	© �õ�ô�2�ô�M�;  ç�e�™�k�š  

 

 



�Ä 1-2-8 �M�p���¶���“×
o
p  

	 
p�•  �À�w�•�Ù�3 �•�À�“  
o
p�Ð
���  

�‰ �•�#�“�b �õ�\�p  
ç�e�™�k�š �õ�>�'���¬�b �õ�I�Á���'�;�‘

²�  

��ˆ
;�O  �<�¨�£�È �õ�È�[  �Z�C�™�k�h�ó���W �õ�Ã�ú��
²�  

�íÛ�„	6  �•�·�p �õ�ï�â�À�w  �ö�—�b�Š�ú�‰	��}  

�®�ï���$  ���$ �õ�L�P  �¶�j�Ð	 �¾	�	š �õ���b  

Û�Œ�NB�O ���$ �õ�L�P  �¶�j�¶�¡�û���"�ä	 �>�'���¬�b�‘
���  

 

(�U �ô�n�ù	Î�¦�<�¨�÷���Ò	Í�‘�ï�â�‚ �f��� �È�§�•  (8)�ú   

1�õ�‘�ú	
 40 �¹T�‹
"�o�Ï�r�Ó�Á�����‘�Í�¥ �ö   

2�õ�¡�Ÿ �ú�Ú�o�ÿ¸�'�“�x�¡�Ÿ�&�‰.�À	Î	å�‘
"�o �ô�`�ä	 .�À	Î�¦�Ú�•�¡

�Ÿ
o
p �ô�•�Í�{���í�- 100�o�Ô�œ�æ���«
"�o �ö�è���ž�û�Âç�ÿ�l

�”�¡�Ÿ�`�C�0�…�‹ �ô�`.�À	Î�¦�Ý���ª�Û���n �ô���•�‚�L�P�p.�À

�‘	Î�¦ �ö   

3�õ�‰�ú	
 80 �¹T�‹
"�o�Ï�r�Ó�Á.�À	Î�¦�‰�ª�Û �ö�> 1990���0�p �ô�‹�J�0

�¢�‘
"�o�ÿ�‚.�À�‘�»�8 �ö   

4�õ���ú.�À	Î	å���&�‰���ä	•
"�o �ô.�À�‘�I�p�E�t�uÛ�À�w �õ�•�K	@�Ù�÷

�À�w�÷	Î	å���Î�g�—�p �ö   

5�õ
ˆ�ú�8�9�Í�¥�•�>�-
ˆ�\���o�¢�p�‘
ˆ
£�Ú�—. �À�‘�J�:�¥�ã	Î�Í �ö   

6�õ���ú���o�¢.�À�ä	 �•�»�8�ª�Û �ö   

7�õ� �]�Ê �ú� �]�Ê¸�ä	 .�À	Î�¦	 �����Ú	 ��
"�o �ö�í�§
"�o�'�“�- 1980

���0�û �ô�`(�È�Ý���Ÿ�¹�0�¢�‘
"�o �ö   

8�õ��Ñ���m�p�b�� (caustic farm products)�ú�mQ�»�8�‘
"�o�� 40 �¹�0�¢ �ö   

9�õ�y�#Û�ï�‚ �ú�—.�À�‘�J�‚�÷��	Î�¦�ª�Û �ö   

10�õ�O�Ã���‚�f (estrogenic substances)�ú�¥�_�¾�‚�f �ô�ö�—�m�û���Ù�ð�w.�À

�‘�J�‚�y�Ü�•�*�8���¶�8 �ö   

11�õ
;9	š�÷�x�õ	š �ú�â�O�‚ �õ�q#ïQ �õ�ü�*
£�Ú���•�4�x�õ	š����.�À	Î

�¦�x�õ �ø�� �ö   

12�õ�Ò�ß�<�¢ �ú�J���p.�À�J�:�¶	Î�“�J�:�‹���.�± �ô�ä	 	Î�“�œ�%�x�õ �ö   



13 �õ Cyclothriethylenetriamine(RDX)�ú�â� �†�‘�À�b�:�ä	 �»�8�\.ï�'�b �ö   

14�õ�B�‰���‚�f �ú�—�t�# �õ�ô�M�;�÷�m�p�À�b�£�‘�œ�%���J�:�ú�‰
o
p �ô�o

�õ�ß�è �õ Q �×�ö   

 

�ž�’�ž�’�ž�’�ž�’ �ú�ú�ú�ú  

1�õ�V�•�¼�/ �û  

2�õ�V�•�˜�E�ï�â �û  

3�õ�N�•�@�Ÿ�•�n�����M�p��
“�ö�3�•
o
p�‘�ï�â�‚�f �û  
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